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Abstract. Here is shown a brief summary of a research project, which aims to
demonstrate that the Brousseau’s concept of the didactical contract still has an
explanatory power and a heuristic value over the current mathematics teaching
phenomena. We propose to make a study of the theorization process of the concept
and its subsequent interpretations, and by searching for new examples of the
manifestation of the effects and clauses of the didactical contract in the classroom.
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Sunto. Si presenta una breve sintesi di un progetto di ricerca in corso con il quale si
vuole mostrare che il costrutto di contratto didattico di Brousseau possiede ancora
un potere esplicativo e un valore euristico per quanto concerne i fenomeni di
insegnamento della matematica. Ci proponiamo di realizzare uno studio del processo
di teorizzazione del concetto, la sua relazione con successive interpretazioni e la
ricerca di nuovi esempi di manifestazioni di effetti e di clausole del contratto nelle
aule scolastiche.

Parole chiave: contratto didattico, effetti, clausole.

Resumen. Se presenta la breve sintesis de un proyecto de investigacion en
desarrollo que pretende mostrar que el constructo del contrato didactico de
Brousseau tiene aun poder explicativo y valor heuristico sobre los fenomenos de la
ensefianza de la matemadtica. Proponemos realizar un estudio del proceso de
teorizacion del concepto, su relacion con posteriores interpretaciones, y la busqueda
de nuevos ejemplos de manifestacion de efectos y clausulas del contrato en el aula de
clase.

Palabras clave: contrato didactico, efectos, clausulas.

1. Premisa

La experiencia en formacion y capacitacion de profesores nos ha mostrado que
el estudio de los efectos del contrato didactico mediante ejemplos concretos
genera en los maestros una identificacién casi inmediata con sus practicas y
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aporta elementos para la reflexion sobre su gestion en el aula. D’Amore,
Fandino, Marazzani y Sarrazy (2010) reportan este hecho y mencionan que
fueron los mismos profesores en capacitacion quienes les aportaron algunos
episodios tomados de sus propias practicas, en ellos se evidencian ejemplos de
efectos (como Topaze, Jourdain y Dienes). También Brousseau y Warfield
(1999) plantearon asi su preocupacion al respecto cuando afirman:

Debemos abordar el estudio de la practica en el aula con medios antropoldgicos.
El hecho de que existan efectos y que se practican a diario por miles de maestros,
independientemente unos de otros, muestra la importancia de estudiarlos. La idea
es que no se conviertan en perjudiciales, porque no hay nada en la cultura que
advierta a los maestros de las consecuencias de su uso repetido. (Brousseau &
Warfield, 1999, p. 62)

Este trabajo pretende contribuir a este proposito, intentando aportar nuevos
ejemplos y estudiando la idea original de contrato didactico, con el fin de
clarificar algunas consecuencias derivadas de la diversidad de interpretaciones
dadas a este concepto durante estos aproximados 40 afios de uso.

2. Marco teoérico

Como punto de partida se considera el trabajo de D’Amore (1999), quien
identificé anticipadores clave del concepto de contrato didactico en la
literatura, como son: el contrato social de Jacques Rousseau (1762/1966); el
hecho que el estudiante no obra cognitiva sino relacionalmente, reportado por
Laing (1969); la explicacion del comportamiento del estudiante basado en
algunas reglas, realizado por Bertin (1968); y la idea de contrato pedagogico
de Filloux (1973, 1974).

Otra fuente de desarrollo tedrico consiste en el andlisis de las definiciones
sobre contrato didactico dadas por Brousseau (1980, 1986). Algunos
elementos presentes en estas definiciones seran objeto de estudio para
profundizar en el significado del concepto. Estos elementos son: la
comunicacion y la interpretacion, los habitos, lo explicito y lo implicito en las
practicas de aula, las responsabilidades en los roles del profesor y del alumno,
las obligaciones reciprocas, y la sociologia de los grupos, algunas de estas
ideas son profundizadas en D’ Amore y Radford (2017).

Otra fuente de analisis es el estudio del contexto tedrico del concepto: la
teoria de las situaciones didacticas (TSD). Empezando por la teoria sobre el
aprendizaje que fundamenta la TSD: el aprendizaje por adaptacion. Segun
Brousseau (1986): “El alumno aprende adaptandose a un medio que es
productor de contradiccion, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo
hace la sociedad humana” (p. 296). En correspondencia con esta forma de
entender el aprendizaje, el concepto de ensefianza que subyace sugiere al
profesor propiciar en el estudiante las adaptaciones deseadas, mediante una
eleccion (o disenio) prudente de los problemas que propone. Margolinas (1993)
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resaltdé que el aprendizaje por adaptacion le asigna un papel fundamental a “la
génesis del conocimiento por la constitucion del sentido” (p. 136) y que la
concepcion de ensefianza asociada a esta concepcion de aprendizaje en la TSD
esta relacionada con la constitucion del medio. Estos aspectos permitiran
conceptualizar la situacion a-didactica, en la cual se establece un énfasis
mayor en la relacion entre el estudiante y el saber, de manera que la situacion
genera discusiones que producen nuevo conocimiento. Este hecho se atribuye
a que la situacion a-didactica esta especialmente vinculada a las acciones que
el estudiante puede emprender generando asi el establecimiento de una
necesidad motivada por la actividad (D’Amore, 1999). Para clarificar la
relacion entre la situacion didactica y a-didactica, Acosta, Blanco y Gomez
(2010) explican que:

Aunque podria pensarse que estas situaciones estan totalmente en oposicion,
puesto que una necesita del profesor y la otra no, segun la TSD se da una
interaccion en la que la situacion a-didactica puede ser parte de una situacion
didactica. (Acosta, Blanco, & Goémez, 2010, p. 176)

Al respecto D’Amore (1999) plantea que en este modelo tedrico una situacion
didactica sobre un determinado tema relativo al saber posee dos componentes:
una situacion a-didactica y un contrato didéctico. El estudio de las relaciones
entre el aprendizaje por adaptacion, la situacion didéactica y la situacion a-
didactica permite entender que una forma legitima de intervencion del
profesor desde el disefio y la gestion de situaciones en el aula implica motivar
el transito por las fases de la situacion didactica, que son: devolucion,
implicacion, construccion de conocimientos personales, socializaciéon o
comunicacion, validacion e institucionalizacion (Brousseau, 1986, 1988).

La revision bibliografica sobre contrato didactico nos muestra dos
herramientas clave para observar el contrato didactico en el aula de
matematicas, estas son: los efectos y las clausulas. Las tipificaciones de estas
herramientas se han caracterizado, algunas con soporte en datos empiricos y
otras tan so6lo tedricamente.

La tipologia de “efectos” fue introducida por Brousseau (1986), los mas
conocidos son: el efecto Topaze, el efecto Jourdain, el efecto del deslizamiento
meta cognitivo, el efecto Dienes, el uso abusivo de la analogia y el
envejecimiento de las situaciones de ensefianza.

La tipologia de clausulas fue introducida por primera vez por Chevallard
(1988) y profundizada por D’ Amore y sus colaboradores en diversos estudios.
La clausula es una distincién solamente analitica que permite considerar las
diferentes componentes de la relacion contractual y analizarlos con el fin de
explicar comportamientos de los estudiantes en relacion con el saber
matematico, los cuales se derivan al parecer de los efectos del contrato
didactico. Las mas conocidas son: cldusula de la edad del capitan (Chevallard,
1988); clausula “un problema real es distinto de un problema escolar”
(D’Amore, 1999; Zan, 1991-1992); clausula de delegacion formal (D’Amore
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& Martini, 1997); clausula de exigencia de la “justificacion formal” (D’ Amore
& Sandri, 1998) y clausula “edad de la Tierra” (Ferretti, Gambini, & Bolondi,
2016), entre otras.

3. Problema de investigaciéon

La idea de “contrato didactico” fue introducida por Brousseau en el campo de
la investigacion en didéctica de la matematica desde el afio 1978 como un
recurso para estudiar el fracaso electivo en matematica. Esta idea no so6lo fue
recibida por la comunidad de investigadores con gran aceptacion, sino que fue
rapidamente convalidada. Una vez teorizado, el concepto permitié6 comprender
muchos fendémenos no sélo en el campo de la ensefianza-aprendizaje de la
matematica, sino también en otras disciplinas, donde se introdujo con éxito.

La celebridad del concepto y la aparente simplicidad de su definicion, ha
generado durante estos 40 afios el surgimiento de multiples y diversas
interpretaciones. La historia bibliografica sobre este concepto, realizada por
Sarrazy (1995), documenta varias interpretaciones que han surgido en la
literatura y presenta las enormes diferencias entre los enfoques asociados al
mismo nombre. D’Amore et al. (2010) habian ya rastreado alrededor de 70
definiciones distintas, lo que confirma que un concepto que fue tan natural y
rapidamente aceptado estaba sujeto a interpretaciones erroneas. Esta
multiplicidad de usos e interpretaciones ha generado un amplio deslizamiento
semantico del término. En consecuencia, hoy es un concepto que se ha
debilitado y se encuentra ante la posibilidad de perder su significado original
tan significativo y concreto, lo cual es problematico dado su caracter de
concepto fundante de la disciplina.

Por otra parte, la escasa produccion de datos empiricos que convaliden
hipotesis sobre el poder explicativo que tiene el constructo en situaciones
reales de ensefianza-aprendizaje, y la poca exploracion sobre el valor
heuristico que éste pueda tener para mejorar las practicas de los profesores
generan una situacion problematica cuyo abordaje se considera necesario. Un
ejemplo del valor heuristico se encuentra en el analisis del caso de Gaél
(Brousseau & Warfield, 1999); la intervencion de los investigadores permitid
ver que es posible usar el conocimiento sobre el contrato didactico y sus
efectos para tomar decisiones en el disefio y en la gestion de las situaciones, y
que este uso puede hacer la diferencia en términos de superar el fracaso
electivo. Un ejemplo sobre el poder explicativo del concepto, es analizado por
Sarrazy (2002) y Sarrazy y Novotna (2013); ellos lo llamaron “responsividad
creativa al contrato”. En su estudio encontraron que los alumnos no estan
igualmente preparados para identificar y decodificar las expectativas
implicitas de los maestros en las situaciones que ponen en juego en el aula.

En consecuencia, necesitamos herramientas de analisis de las relaciones
contractuales que aporten elementos para analizar las practicas en el aula de
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matematica. La idea es que, en el largo plazo, este conocimiento permita
analizar no so6lo aquellas practicas que tienen efectos negativos en el
aprendizaje, sino las buenas practicas en las que la conciencia sobre la relacion
contractual sea usada por el profesor para controlar la incidencia de la
autoridad en el aprendizaje, asi como atender y superar casos de fracaso
electivo. Necesitamos identificar formas similares en que se manifiestan los
efectos y las clausulas del contrato en todos los niveles escolares, para que el
profesor pueda identificarlos mas facilmente, y requerimos construir una
teorizacion de las herramientas para observar manifestaciones del contrato
didactico en el aula. Estos desarrollos permitiran retroalimentar los procesos
de formacion de profesores, en el sentido de poder anticipar actuaciones,
rupturas, modificaciones y demas acciones que nos ayuden a mejorar los
procesos de ensefnanza-aprendizaje de la matematica y a disminuir el impacto
del fracaso electivo en matematica.

4. Preguntas de investigaciéon

1. (Qué aspectos (génesis, ideas predecesoras, conceptualizacion, conexiones
con otros conceptos, interpretaciones) permiten caracterizar la idea original de
contrato didéctico, su proceso de conceptualizacion y sus posteriores
interpretaciones?

2. (Cuales son las herramientas (efectos, clausulas) para observar el contrato
didactico en el aula y qué tipo de informacidon aportan en el estudio de las
situaciones didacticas?

3. (Qué nuevos ejemplos de los efectos y de las clausulas del contrato
didactico pueden reportarse mediante observacion en distintas aulas de
matematica?

5. Descripcion de la metodologia de la investigacion

El estudio propuesto es de tipo cualitativo y tiene dos enfoques. El primero de
naturaleza historico-critico-analitico de la idea original de contrato didactico y
de estudios reportados en el campo en relacion con este concepto. El segundo
enfoque es etnografico, de busqueda de datos empiricos en aulas de
matematica que permitan rastrear ejemplos de la ocurrencia de los efectos y
cldusulas del contrato didactico, mediante observacion pasiva (no-
participante). El abordaje segiin estos dos enfoques configura dos grandes
fases metodologicas del estudio: fase 1) de analisis histdrico-critico, y fase 2)
de busqueda de datos empiricos.

Para la primera fase, se tienen en cuenta las caracteristicas de la
investigacion historica en educacion matematica siguiendo la caracterizacion
de Karp (2014) y los elementos basicos de la investigacion documental. De
acuerdo con Valles (1999), establecer relaciones y posibles explicaciones
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mediante investigacion documental requiere un esfuerzo por parte del
investigador para comprender los documentos desde el contexto de las
condiciones (materiales, sociales) de su produccion y de su lectura. Considerar
estas condiciones permitira comprender las formulaciones del autor (en este
caso: Brousseau y colaboradores), la terminologia escogida y los significados
atribuidos a las categorias teoricas que hacen parte de la teorizacion del
contrato didactico.

La segunda fase consiste en el rastreo de ejemplos de segmentos de clase
para describir manifestaciones del contrato didactico. En particular, aquellas
situaciones reales de aula que puedan ser asociadas a efectos y clausulas que
ya conocemos y a otros eventualmente nuevos. En esta fase se usara el método
etnografico con observacion pasiva o no participante (Ander-Egg, 1993). Se
incorporan en la observacion varios elementos: dos tipos de sujeto, el
observador y el observado; dos tipos de medios, los sentidos y los
instrumentos que apoyan la sistematizacion de lo observado; y finalmente, se
debe disponer de un cuerpo tedrico que oriente la observacion, ya que no es
posible observarlo todo en un ambiente (Ander-Egg, 1993).

La recoleccion y la seleccion de datos relevantes se realiza, de acuerdo con
Radford (2008), en virtud de la necesaria coherencia entre metodologia y
principios tedricos. Para la fase 1, las fuentes primarias seran de dos tipos:
narraciones o relatos de experiencias y textos. Los instrumentos principales en
esta fase son las fichas bibliograficas y de resumen, asi como la base de datos
en la que se organiza la informacion colectada sobre cada uno de los textos y
narrativas consultadas.

Para recolectar datos en la segunda fase se hace observacion en clases de
10 profesores de matematica de distintas instituciones de la ciudad de Bogota
y de distintos grados escolares. Una vez realizadas las observaciones, los datos
se codificaran por episodios que retnan diferentes observables o indicadores
de la ocurrencia de un efecto o de una clausula en particular. Cada episodio se
narrara detalladamente y se analizara con el fin de seleccionar los ejemplos
mas representativos de los efectos y clausulas observados. Los instrumentos de
recoleccion de datos en esta fase son: el diario de campo del observador, el
registro con dispositivos de grabacion de audio y video (previa aprobacion de
los participantes) y la entrevista semi-estructurada (Gubrium & Holstein,
2001) con profesor o estudiantes, en el caso que sea necesario comentar €
indagar algo mas sobre algin comportamiento descrito mediante la
observacion, permitiendo contrastar datos y complementar la informacion.

Para el andlisis de datos en la primera fase se configuran tres grandes
categorias iniciales con sus descriptores: la génesis de la idea, la teorizacion
del concepto y el uso de este concepto en investigaciones y teorizaciones
posteriores. Luego se realiza el analisis sobre el poder explicativo del contrato
didactico desde el punto de vista de las herramientas para observar el contrato
reportadas en investigaciones y documentos tedricos, teniendo como base los
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ejemplos aportados por Brousseau y demdas autores en las categorias ya
conocidas como efectos y clausulas.

En la segunda fase, un primer tipo de analisis permitira describir episodios
de clase por grado escolar que puedan ser explicados mediante efectos y
clausulas del contrato didactico. Para seleccionar tales episodios se tendra en
cuenta que en ellos se manifiesten observables relativos a categorias tedricas o
a rupturas del contrato didactico. Una vez se disponga del conjunto de
episodios de clase observados, se realizard un segundo tipo de analisis que
consiste en buscar invariantes, comportamientos tipo y nuevos efectos o
clausulas. El andlisis en esta fase se realiza permanentemente siguiendo el
esquema de adecuacion explicativa por medio de la triangulacion y el numero
de observaciones que apoyan un aspecto teorico, propuesto por Clement
(2000).

6. Hipoétesis de respuesta

Sobre la primera fase del estudio, se espera obtener una caracterizacion de la
idea original de contrato didactico y de las herramientas tedricas que permiten
observarlo en el aula. Esta caracterizacion tendra soporte en datos historicos y
se complementard con un analisis critico sobre diversas interpretaciones que
hoy existen sobre este concepto.

Sobre la segunda fase del estudio, se plantea como hipotesis que: a)
mediante los episodios observados y descritos podremos confirmar clausulas y
efectos ya conocidos; b) que obtendremos datos empiricos que soporten otros
efectos y clausulas eventualmente nuevos; ¢) es posible identificar invariantes
que aparecen en los ejemplos independientemente del grado escolar y de las
edades de los estudiantes; d) es posible identificar invariantes que aparecen en
los ejemplos encontrados independientemente del tema especifico que se esté
trabajando en clase; e) que al identificar invariantes obtendremos base para
mostrar que el contrato didactico se manifiesta a cualquier nivel escolar y que
las formas de manifestarse son muy similares.

7. Conclusiones

Puesto que las situaciones de ensefianza-aprendizaje y los objetivos de la
formacion matematica en el ambito educativo, han cambiado
significativamente en comparacion con las situaciones y propositos que
orientaban las practicas en los afios 70 y ’80, analizar la forma en que el
contrato didactico sigue teniendo poder explicativo sobre los fenomenos de la
didactica actual puede configurar un aporte al campo disciplinar.

El aporte a los programas de formacion de docentes es a mediano y largo
plazo, ya que el estudio histérico-critico-analitico sobre uno de los conceptos
de la didactica fundamental revelard algunas interpretaciones erroneas que se
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vienen haciendo hace afos en el ambito de la didactica y, a su vez, permitira
abrir un campo de investigacion que ain es muy rico en preguntas de
investigacion y abordajes metodologicos posibles desde las aulas de
matematica.
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